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ZUSSAMENFASSUNG

Die tierische Haut stelft nach der Schlachtung des Tieres und dem Abzug sofort
enen Idealnihrboden fiir Mikroorganismen dar, so daB s schon nach kurzer Zeit zo
erheblichen Schidigungen dieses wichtigen Rohmaterials kommen kiinnte. Daher
ist es von anflerordentlicher Bedeutung, eine Konservierung zu haben, dig erslens
eine schrelle Wirkung bringf. Dabei darf keing irreversible Verdaderung des Haur-
materials eintreten, wie es durch bakterizide Hilfsstoffe durchaus geschehen kann,
die shnlich einem Gerbstoff, das Hautmaterial ,,angerben'’ konnten. Da die Hiute
meist Bber Auktionen verkanft werden und langere Transportwege zurtickiegen
miissen, st die weitere Forderung zweitens einer ausgesprochenen Langzeitwir-
kung aulierordentlich wichtig.

Das Kochsalz wirkt bei der Anwendung in der richtigen KomgréBe auf das
Hautmaterial sofort dadurch eip, daB ein Entwisserung stattfindet, die erst riick-
gingig gemacht wird, wenn das Hautmaterial in der Lederfabrik eingearbeitet wird,
Das , Hiwtesalz*" muB den heutigen Qualitdtsvorsteliuagen entsprechen und auch je
nach Verwendungsart Zuschlage verschiedener Materialien bekommen, die ebhen-
falls die Mikroorganismen negativ beeinflussen, ohne aber seibst auch zls direktes
Bakterizid aufzutreten.

Feugehalt der Hant usw., legen enzymatisch leicht ab-
haufihige Eiweiistoife vor. Dazo kommt, daB die Haut in ;

Die nach dem Abiug der fast ausschlieBiich zur Fleisch-
gewinnung geschlachreten Tiere awf der Welt anfallenden

Robhiuie und Feile stellen ein aufierordentlich wichtiges
Rohwarenpotential dar. Wihrend der Mengenanfall also
eindevtig vom Fleischbedarf auf der Welt oder dem
Fleischkonsum abhingt, steigt auf der anderen Seite die
Nachfrage nach Leder und den aus PLeder hergesteliten
Waren stiandig an. Um die anfallende Rohware méglichst in
vollem Umfange der Weiterverarbeitung zuzofiibren, steilt
sich ganz klar die erste wichtige Aufgabe berdus, diese
Ware halibar zu machen, sie also zu konservieren bis zum
Beginn der Prozesse der Lederherstellung selbst.

Die tierische Haut stellt nach dem Abzug ein prakiisch
als wdeal zo bezeichnendes Nihrmediem fir Mikro-
organismen aller Art dar. Neben dem relativ hohen Wasser-
gehalt, der zwischen 50 und 70% schwanken kann, was
abhingig ist von der Tierarr, dem Aller der Tiere, dem

den meisten Fillen in einem mehr oder weniger stark ver-
schmutzien Zustand vorliegt, so daf Mikroorgenismen in
{ibergroBer Anzahl stindig prisent sind. Weiterhin komnut
daza, daB sofort nach der Schiachtung und in starker
Abhfingigkeit von den ZuBeren Bedingungen, vor allen
Dingen aber der umgebenden Temperatur, die Haut nach
dem Tode des Tieres sogenannte Post mortem-
Verinderungen erfihn.! Dabei handelt es sich um au-
tolytische Schidigungen, die im wesentlichen von Proteina-
sen, die in der Haut vorliegen, zu Lebzeiten des Tieres aber
unwirksaim sind, hervorgerufen werden. Andiese Vorginge
schlieBen sich, wenn die Konsgrvierung nicht termin- und
sachgerecht durchgefiihrt wird, sofort bakterielle Vorginge
an, so daB die derische Haut Verinderungan erfahri, die
von einer beginnenden Strukturschwiichung des Materials,
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die sich in cinen Fextigkeitsubfall am spiateren Leder zeige,
bis zur vitligen Zersetsung durch Faulnis der Haut reichen,

Die Konservicrung mull so durchgefunrt werden, dafd dic
spiteren Verarbeitungsginge wihrend der Lederberstellung
in keinem Falle segitiv beeinfiuflt werden. Dhes setzt vor-
aus, dafl keine Stoffe bel der Konservierung zur Anwen-
dung komunen. dle in irgendeiner Weise Umsetzungen mit
dem Hauteiweid cingehen. Das Grundprinzip der Konser-
vierung war und it ein mighichst schnelier, aber doch fir
das Huauwtmaterial schonender Wasserentzug. der es den
Mikroorganismen nicht mebr evmoghichl, in enrsprechender
Weise wirksam zu sein oder zu hlgiben.

Das in fritherzn Zetten wichiigsic Konservierungsver-
fahren durch die Frocknung der Hawte und Felle 15t ahhag-
gig von den klimatischen Bedingungen, der Ar und vor
allen Bingen der Menge der jewells snfallenden Hiuke.
Dhgse Abhkingivkeit von den unterschiedlichsten Fakioren
st bei der Konservierung der Haur durch die Behandiung
mit Natrinmchlorid nicht gegeben, so daB in den letzten
Jahrzehnten die Koaservierang bis auf Ausnahmen prak-
fisch nur noch durch die Salzung durchgefibrt wird.

Dhe Wirkung des Salzes berubt, dz es sich dabei ja nicht
urn die Behandiung mit einem cigentlich bakterizid wirken-
den Stoff handelt, aus der Sicht der Konservierung ailein
auf einer Emiwiisserung des Haounaterials. Es ist bekannt,
dul} sich Baktericn auf der tievischien Haut als Nahrmedium
nur noch schwer entwickeln kdnnen, wenn der Feuchtig-
kelsgehalt der Haut unter 48% lege® Darzu kommt als
weitere Forderung, dafl der Genalt an Nutriumchlorid dabei
mindestens 145% in der Haut betragen soll, so dal zusitzlich
durch dieses Salzmiliew die Titigheit der fiir den Huutsuh-
stanzabbau wichtigaten Mikroorganismen weiter erschwert
wird.

Zu dieser wichtigsien Wrirkeng des Natriumchlorids
komms noch hinzu, daB auch aus gerberischer Sicht positive
Veranderungen in der Haut dwrch das Sakz hervorgerufen
werden., Fs kommi zum Herzuslosen wasserlislicher Al
bumine und neutrplsalzlislicher Globuling, d.h. also un-
strukturierter EiweibBstoffe, wihend die kollagenen Fasern
im groben und ganzen nicht angegriffen werden. Die Be-
devtung der Herausldseng der genanaten Eiweibistoffe
durch die Konservierungsbehandlung ist daraus zu sehen.
daff frisch singearbeirere HBuw andere Lederquulitien
ergeben, so dab es in vielen Fillen nétig worde, diese Haute
vor Beginn der eigentlichen Lederherstellung doch noch mit
einer maglichst konzentrierten Kochsaiziosung einige Zeit
zu behandeln.

Die Durchfithrung der Salzung kann einmal vach dem
sogensnnten ' Sweusabzungs- Verfahrent” und zum anderen
nach der spater noch zu erwihnenden ‘‘Salzlakenbehuand-
lung’” erfolgen. Nach der Schlzchtung missen die Hiute
mindestens 2 Swundea, hichstens aber 6 Stunden erkalten
und danach sofort der Saizung waterworfen werden.” Dies
erfolgte bis in die letzten Jalme hinein im wesentlichen

dadurch, dald die Hiwme mit der Fleischseite nach oben
ausgebreitet werden, so dal die Flelschseite in starkem
Mafle mit Salz eingestrent werden konnte. Dabel wurde
darauf geschiet, daB die Haute auf einer schrigen oder aber
dachfbrmigen Unterlage licgen. so dail die sich bildende
Salzidsung miglichst frei abiropfen kann, Die Stapeihithe
der Hiute kunn daber [-1% m betrugen. [He Raum-
temperatur bel der Salzsng solite maglichst picht tiber 15°C
licgen und de Lagerung im Stapel erfolgt tber ca. 3
Wochen. Die fiir die Konserviermng mit fostem Sulz ver-
wendete Menge hetrdgt filr Rindhdute ca, 30— 40%: und filr
Kalbfelle 40-50%. bezogen auf dus Abzugsgewicht der
Haut, dh. dus sogensnnte Grilngewicht.® Theoretisch
wiirde fir eine Rindhaut ca. 23% des Grungewichis an
Natrjumchlorid fir dic Konservierung ausreichen, 4.h., um
im [npern Jer Haut das Hagrwasser in zine gesittigte Koch-
salzlisung zu dberfihser. Aus crusprechenden Versuchen
und aus den Gegebenheiten der Praxis geht zber cindeutig
hervor, dafl diese Mange doch wesentlich tfiberschritten
werden muB, zume Teil sogar noch ber die angegebenen
Pro7entzahlen hinass bis cu einer Verdoppiung der
theoretischen Menge.

Heute werden o zunchmendem Made die Rindbiaute
auch v groflen sich drehenden Fasscrn oder aber in ent-
sprechend groBdimensionierten  Zemewmtmischern  unter
Salzzugabe bewegt, so dafl das Salz dadurch in dic Haute
sindringen kann,

Von entscheldender Badewtung ist es, dull das 8alz mig-
tichst schnell und vor allen Dingen gleichmifig in dic Haut
eindringen kann. Dazu werden u einem Teil die Haute
vorher gewaschen oder aber von der Fleischseite hey noch-
mals mechanisch behandelt, um Fettbehany des Unerhaut-
pindegewebes miglichst »u bescitigen. Stark festhahige
Hautz werden vom Salz verstindlicherweise  schwerer
durchdrunpen als Hiuie oder Hamparticn, die nur geringe
Fettanteile aufweisen. Fir das genannie Eindringen des
Salzes und die méglichst schneli einsctzende Konservierung
spielt die Kdrnung des Salzes eine enlscheidende Reolle. Bei
einer insgesamt zq feinen Kbmung kommt es auf der Her-
schen Haut zu einem Verkieben der Sabzkristalle und damit
zu emer Krusteabiidung, die weiteres Nachdringen und
1.ésen des Salzes verhindert. Dadurch kdnnen vornehmlich
in den ticferen Zonen der Haut usd zuf der die Haare
tragenden Narbenseite Fiulniserscheinungen eintreten, die
den Wert des Haurmaterials stark herzbsetzen,

Bei zu grober Komung Ost stch dus alz einmal nicht
schnelf genug, so dafl baktericle Prozesse. die in der Haut
beginnen, nicht schaell genug umterbrochen werden. Ein
dafiir charakteristisches Schadenshitd ist die spgenannte
Blutadrigkeit, die dadurch entsteht, duff in den sich in der
Haut befindlichen Adern Bakterien wirksam werden, die
tie Aderwandungen von innen heraus angreifen, so dub die
aotnalen Hohlrivme im Innern der Haut vergroBert wer-
den. Am fertigen Leder ist dies dadurch zu erkennen, daB
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die im Bereich dieser Adern vergroferen Hoblriume zu
eimem Einsinken der Lederoberfliche an dicscn Stellen
fihren, wodurch sich das Gesamiaussehen des Leders
wesentiich verschlecluert, Ein weiterer Febler kann durch
grobkirniges Salz dacurch entstehen, dafl s in den Haute-
stapeln zu Abdricken kommt, die sich auch wieder vor-
nehmilbich in der oberen Schicht der Haut, d.h. ako dem
Narben zelgen und die sich wihread dec Lederhersteliung
nicht wieder vollstindiy entfernen lassen,

In einem von der Kormung her gut cingesteliten Salz
soifte fiir leichteres Robhammaterial dle Kornung wie folgt
cingesteilt sein:®

Uager 0,235 mm aur geringe Anteile, von 8,.25-0.50 mm
20-30%., von 0,51 mm 30-350% und von 1-2 mm 20-
30%:, wiahrend ither 2 mm nur geringste Anteife cnthalten
sein diirfen.

Fir Grofivichhidute werden die Kornungen unter
104 mm hochstens 453% vom Gesamtanteil betragen und
von 1.04-7,45 mm mindestens 47%. Uber 2,45 mm soll-
en hichstens 7.5% im Salz enthalten sein.

Damit ist garantiert, dub genigend feinkrnige Antelle
vorhanden sind, diz sich schnel? im Hautwasser 10sen und
damit zur Emwilsserung des Hautmaterials ebenso heitragen
wie zum Eindringen des Kochsalzes in das Innere der Haut,
withrend die groberen Anteile dafiir Sorge tragen, dafl auch
ein gewisser Salavorrat auf der Hawt vorhanden bleibt.

Eine weitere groie Roile spielt dic Zusammensetzung
des Hiwtesalzes. Ein gutes Hiutesalz solite, berechnet auf
den unvergillten Anteif des Salzes, 98-99% Natrium-
chlorid enthahen. Eisenverbindungen sollten aichr vorhan-
den sein. Calcium- und Magnesiumverbindungen kinnen
als ersres dazn fithren, daB sich fhulnisbildende Mikro-
organismen doch noch vermehren kinnen. Dic aweite groBe
Gefahr, die durch Calomum und Magnesium hervorgerufen
werden kann, ist, dald sick die sogenannten Salzflecken in
verschicdencn Schichten der Haut bilder kdnnen, von
denen verstandlicherweise die Narbensalsflecken besonders
gefiirchtet sind.® Es handelt sich daber nach dem vee-
schiedensten Untersuchungen um  Ablagerungen von
Calciumphosphat, wobet die Phosphatanteile aus Abhau-
produkten der phosphatreichen  Zellkerne der Bindege-
websepidermis- und  Hasrwurzelzellen  stammen.  Die
hellgelbe bis braune Farbe, die diese Salzflecken an-
nechmen, hingt ebenfalls mit dem enzymatischen
Gewcebeabbay zusammen. Diese Schaden lassen sich an der
rohen Haut nicht erkennen und werden erst in den weiteren
Verarbeitungsstadien der Lederherstellung sichtbar. Dazu
kemmt meist bet Verunreinigung des Hietesaizes mit
Magnesiminverbindungen die  Gefahr der  Salzstippen-
bildung, wabei es sich um dic Ablagerung von Magnesipm-
ammoniumphosphat handelt, das in den Folgeprozessen der
Lederherstellung mit dem Calciemcarbonat ein Doppelsalz
hilden kann, das chenfalls sicht mehr herapszulosen ist
Daher sing bestimmre ' Giitevorschrifien fiir Hiotesalze zur
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Salzung von GroBviehhduten und Kalbfellon' hersusgege-
ben worden.

Die gesalzenen Haute werden nach dem Ablaufen der
sich bildenden Salzlake cinzeln 7u Bindeln rusammen-
gelegt, so daB die Haarseire auBen ist. Dazu haben Unter-
suchungen gezeigt, dab die weitere Wasserabgabe auf dizse
Weise aus dein Biindel heraus schneller erfolgen kann und
duf aof diese Weise bei Erhdhung der Luftfeuchtigkeil die
Wassersufnabme der Haul gennger ist, als wenn die
Fletscheeite nach auBen Hegr

Da viele Bakterien nach einer gewissen “"Ruhepause’
eine Salztoleranz zeigen kdneen, wobei es sich auch um
typische protealytische Mikroorganismien handeln kann, ist
in ciner Viclzaht von Arbeiten iber Jahrzehnte hinweg ge-
prieft worden, welche bakteriziden und fungiziden Hilfs-
stoffe be: der Salzung der Hiute mut zugesetzt werden kin-
nen, um dieses Mikroorganismenwachstum zZu unfer-
dritcken. Die meisten der unwersuchten Mittel scheitern aber
#n der Forderung, dafl sic die Bakterien zwar titen sollen,
daB sie sich aber mit demn Hauteiweill nicht verbinden dilr-
rfen. um s die Hauteigenschaften nicht zn verandern. Dazo
kommen noch weitere Gesichtspunkte, wie z.B. der Um-
weltschutz und natiirlich auch der Preis dieser Mattel, die
mit demn Hautesalz sur Anwendung kommen kdnnen.

Selbstversdindlich miissen bei dicser Betrschiung awch
die denaturierenden Zusitze des Natriumchlorids aws
steverlichen Griinden mit i die Bemachtung ginberzogen
werden. Es hat sich gezeigt. dab dadurch ganz erhebliche
Schwierigkeiten entstehen konnen, wenn z.B. Pemoleum-
oder Eisenverbindungen zum Einsatz kamen.

Insgesamt kann heute gesagt werden, dafl sich zwei Zu-
schidge 7um Hautesalz in der Praxis bewihrt und danmit
durchgesetzr haben. Als erstes ist ein Zusatz van Natrigm-
carbonat zu nennen, der dazu dient, den pH-Wert der sich
auf und in der Haut bildenden Salzldsung zu erhdhen. Es
hat sich geseigt, dafl sich die Bildung der genannten
Salzflecken duch diesen Scdazusatz zumindest weitestge-
hend anterbinden 138t und daB ein gewisser Anteil von
Mikroorganismen, die proteolytisch  wirksam  werden
kiinnten, in dicsen leicht alkalischen pH-Bereichen nicht
mehr die voile Wirksamkeit entfalten konnen., Schwierig-
keiten sntstehen allerdings durch Bakierien, die bei pH-
Werten zwischen R und 9 besonders gut gedeihen und die
noch daze halophil sind.” Diese Mikroorganismen kdnnen
vornehmlich in der wirmeren Johreszeit zur Bildung von
roten, hiawen und violetren Verfirbungen zuerst auf der
Fleischseite, dann aber auch auf der HaarseHe der durch
Salzung konservieren Rohhfute filhren, Diese Verflek-
kungen lassen sich vornehmiich bei stirkerem Aufireten
nicht mehr in entsprechender Weise beseitigen, so da die
Rehware cine bleibende Schidigung ertdhrt. Daher wurde
neben dem Zusatz von 2% Soda xum Natriumchlorid auch
noch eine Fugabe von Naphthalin vorgenommen. Dieses
Mapiuhalin, das seibst kemne eigentiiche bakterizide Wir-
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kung zeigt, {ihrt dazu, daf die genennten Ver{darbungen an
der xonservierten Haur nichr, zumindest aber nicht m den
Anfangsstadien der Konservierung aoftreten kdnnen. Es
wird daher zumindest in den Sommermonaten dem Kooser-
vicrungssalz zugesetzt, wobel spezicll zur Konservierung
fir Kalbfell 1% Maphthelin in Hauwtesalz enthaiten sein
sothke,

Die weitere bereits gevannte Behandiung von tohen
Hiulen zur Konservierung mit Natriumchlorid erfolgt iber
die  Salzlakenbehandiung. Dary wird cine geséttigre
Natriemehlordidsung verwendet, in die die Rohh#ute nach
eingr gewissen Abkiihlungszeit eingelegt und bewegt wer-
den. Die Lake mufl stets durch Nachgeber von Natrium-
chlorid gesatigr bieiben und kann nicht mehr als vier- bis
fiinfrnal hinteretnander benutzt werden. Danp mull eine
Filtration und Sterilisation erfolgen. Das Verhiltais von
Salzluke zum Hautgewich: muB mindestens 3:1 bis 4<1 bet-
ragen.® Die Behandlungsdaver betrigt ca, 14— 18 Stunden.
Danach werden die Haute herausgenommen, kurz abge-
tropft und dann flach ausgebreitet zu Stapeln gelegt, um die
Salzlake abflieBen zu lassen. Nach ca. 2 Wochen ist der
gleiche Gewichtsverlust erreicht wie bei der Behandlung
mit festemr Salz. Die Haote werden danach in iiblicher
Weise gebiindelt, wobei sich vomehmlich fir lingere
Lager- oder Versandzeiten ein Nachsalzen doch noch
empfiehit.

Yomehmiich in den letzten Jahrer sind vicle Arbeiten
auf dem Gebiet der Rohhautkonserviening gemacht worden,
urn festzustellen, inwieweit sich Kurzzeit-Konservierangen
an Rohhduten durchfiihsen lassen, um gréBere Hautmengen

bestimmten Sammelplitzen zuzufithren, damit sie dort zen-
tral weiterbehandelt und vor allen Dingen konserviert wei-
den konnen. Es hat sich gezeigt, dal fir cinige Tage cine
derartige Kurzzeit-Konservierung unter wirtschattlichen
Verhalmissen moglich ist, daf danach aber eine ent-
sprechende Salzung einsetzen mufl, um die Rohware in ent-
sprechender Weise hattbar zu muchen. Da die Rohhiunte im
konservierten Zustund schr oft lingere Zeir his zum Ver-
kauf oder auch zum Versand in einem einwandfreien Zu-
stand verbleiben mussen, hat sich immer wieder ergeben,
daf das Natrivmchlorid als Houptfakior oder zumindest
gleichberechtigter Partner bet der Konservierung uner-
setziich ist und daf dafiir nichr nur Preisgriinde, sondern
auch die Qualitdten der fertigen Leder sprechen,
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